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Plastic articles contain a biocide in the form of discrete 
particles embedded in the plastic matrix. The biocide comprises one or 
more bactericidal and/or fungicidal metals and/or metal cpds . and is 
present in an amt . of up to 0 . 5 wt . % . The particle size distribution of 
the biocide has a peak below 500 nm. 

Also claimed is a process for producing articles as above, 
comprising chemically or physically coating a plastic blank with the 
biocide, comminuting and/or melting the coated blank, and forming the 
article from the prod. . 

USE - Partic. used in medical applications. 

ADVANTAGE - The process is simple and uses only small amts . of 
biocide. 
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(§) Erfinder: 

Erfinder wird spater genannt werden 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Bakterizide/fungizide Kunststoffkorper 

(g) Gegenstande fur medizinische Anwendungen, die a us 
Kunststoffen herzustellen sind, die einen antimikrobiell 
wirksaman Gehalt von Metallan {oder Metallverbindungen) 
aufweisen sollen, konnen dadurch kostengunstig hergestellt 
werden, daS der Kunststoff im Ausgangszustand in zunachst 
leicht beschichtbarer Form mit dem gewdnschten Metal I 
(oder der Metallverbindung) entsprechend den Methoden 
der Dunnschichttechnik beschichtet wird. Das so erhahene 
Zwischenprodukt wird danach zerkleinert und durchmischt 
und, a Is Ausgangsprodukt fur die gewunschte Endform, 
weiterverarbeitet. 

Soiche Gegenstande haben als Ergebnis in jedem Bereich 
ihrer Oberflache, also auch auf inneren Oberflachen, antimi- 
krobielle Wlrksamkeit 

Dabei ist fur die voile Wlrksamkeit der antimikrobiell wirksa- 

men Substanzen, das sind im gegenstandiichen Fall oligody- 
^ namisch wirkende Metalle (oder Metallverbindungen), nur 

ein geringer Bruchteil jener Mengen notig, die bei deren 
CD Einarbeitung in den Kunststoff in pulvriger Form notig 

waren, was erhebliche Kostenvorteile ergibt 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung M enge des oligodynamischen Metalls bzw. dessen Ver- 

Die Erfindung betrifft weiterverarbeitungsfahige ^£SSS£S^£^^^ 

'ass* ™- - - issiSta^^ssaaM: 

bzw. der MettUverbindungfn. inE^dere von labeT D&fi^ZX, k ° der A Ge 'f dar g este,,t ^n. 
wenn diese Substanzen in nulvrieer Form in ri™ ? * S* 5 , 0 S e g ebene Anted an SchutzkoUoid in 

stoff eingearbeitet werten sofen, Sbd ^ ITT 1 ^ Vwbl ^ ttnd ^ 

Wirksamkeitsgrenzeimmer wtatoclfc^™,3E 30 u 8 melst 1 _ mit j e '-heblichen, unerwUnschten Nebenwir- 

von 1 O0wU^^XmJS2SSm^ ZuEZ bUnde f?- AuJJerd T, Sind derartige koIIoidale 
Bare Anteile aber stets als noch wirJngsvone^e- SSSSSSSS ^ ^ ^ VCr " 

t^ZmJ^^T^^^ « deS:i erfindUn ^ en,5B t n Ku ^toffk6rper warden 
A-84/01721 ; EP-A-0 190 504 DE-A-3725 72H fp 35 ? * vorzngswe.se so hergestellt, daB man den Roh- 
A-0 251 783 und DE-A-sV 42 II 12 verwieserf "if m,tte s ^ Oder physikalischen Ver- 

gemaB DE-C-42268ia g^Tiekhe^seKrin^ de ^ewunsf eKun^tstorTkorper hergestellt wird. 

MengenderWirksubst^aweirhends^nA * * M^V^^^^^O^mAtnVM. 

Eine andere M6glichkeit, die^nlStenalkosten ^^t^T^Z^f^ "* 

fOr die antimikrobieUe AusrOstung von Gegenstanden 45 S IXxmZZ STd« j 088 ' 

maunterstOtzte Bedampfung. Ionenplattierung, Ionen- & WchTdSe^onTo £ S AhcT- 1 " 

implatation) und auch die chemischen Verfahren (t r c-7u • J Dereits B - fur <»e Abschei- 

standen, z. B. die Innenseite von Kathetern s nd fOr die Vorzuesweise Km Hoc ul, 8 j i^T* 
Anwendung dieser vorgenannten Verfahren aber unzu! BenvS^ w£ t l™,t TeuchengrS- 
ganglich und bleiben daher unbeschichtet SriSS^tSb^S^sT^c l ? I 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist son* die es SSSSSSSSS^ 

ftSS^wTbel^^ J"-- JSSfitS ^ ^ ^vimide) 

aufweise.dh.einfachhersteHbarsind.nureinegeringe 1 "nnXni^ 
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werden dann durch z. B. (Druck-) S intern in. die ge- 
wunschte Form gebracht 

Beispiel 

5 

In einer fOr die Entspiegelung von optischen Glasern 
bestimmten Hochvakuum-Anlage wurden ca. 80 cm 2 
groBe Folien von 0,25 mm Dicke aus Polyurethan mit 
einer Silberschicht von etwa 10 nm Dicke bedampft Die 
Silberschicht zeigte lichtmikroskopisch keinerlei Eigen- jo 
struktur, es waren nur die Unebenheiten der Folie als 
Unebenheiten der Schicht wiederzuerkennen. Die Fo- 
lien wurden danach zerkleinert und unter Umruhren bei 
ca. 240° C eingeschmolzen. Daraus wurden durch 
HeiBpressen PrufkSrper (kJeine Plattchen) hergestelJt 15 

Der SilbergehaJt dieser aus den bedampften SOberfo- 
lien hergestellten Prufkorper wurde nach dem Auf- 
schluB mit SaJpetersaure mittels der AAS-Methode zu 
etwa 350 ppm bestimmt, wobei allerdings, bedingt durch 
Unvollkommenheiten der Zubereitung der Proben, er- 20 
hebliche Streuungen zwischen den (drei) ermittelten 
MeBwerten hingenommen werden muBtea 

GroBenordnungsmaBig liegt dieses Ergebnis bei nur 
1/30 von jenen Werten, wie sie fur die wirkungsvolle 
Verwendung. von Silberpulver im Stand der Technik als 25 
mindestens notig angegeben werden. 

Diese Prufkdrper zeigten sich als antimikrobiell ge- 
gen die Besiedelung mit dem Bakterium Staphylokok- 
kus epidermidis voll wirksam. Diese Untersuchung wur- 
de gemaB dem in DE-C-42 26 810 beschriebenen Ver- 30 
fahren durchgefuhrt 

Aus diesem Ergebnis ist ableitbar, daB Kunststoffe 
mit einem an sich geringen, aber feinst dispergiertem 
Gehalt von Metallpartikeln (oder auch Partikeln aus 
Metallverbindungen) mit dementsprechend groBer spe- 35 
zifischer, aktiver Oberflache in der Wirkung gleichzu- 
setzen sind mit Kunststoffen, die einen wesentlich hohe- 
ren, aber weniger fein dispergierten Gehalt an Metallen 
(oder auch Metallverbindungen) mit dementsprechend 
kieinerer spezifischer, aktiver Oberflache aufweisen. 40 

Da unbestreitbar aber der fur die Langzeitwirkung 
maBgebliche Vorrat von diesen Wirksubstanzen bei 
grSberen Partikeln groBer ist, kann es als weiterer Vor- 
teil von nach dem vorstehend genannten Verfahren her- 
gestellten Kunststoffen angefuhrt werden, daB diese 45 
Kunststoffe fUr besonders kritische Anwendungsfalle 
durch geeignete ProzeBfuhrung bei der Herstellung der 
Schicht von Me tall (oder von Metallverbindungen) mit 
Partikeln ausgerustet werden kdnnen, deren GrSBe fur 
eine optimale Langzeitwirkung von vorneherein beein- 50 
fluBbar ist 

Diese Beschichtung kann, wie im Experiment erprobt, 
auf Folien erfolgen, die dann wieder zerkleinert und 
weiterverarbeitet werden konnen. Sie kann naturlich 
aber auch grundsatzlich genau so gut auf Fasern oder, 55 
im Prinzip jedenfalls, auf Granulat, mit demselben Er- 
gebnis der Herstellung der gewQnschten Endkonzentra- 
tion des Wirkstoffes im Kunststoff aufgebracht werden. 

PatentansprOche go 
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wicht des Kunststoffkorpers betragt und das Maxi- 
mum der TeilchengrdBenverteilung des Wirkstoffs 
unterhalb von 500 nm liegt 

2. Kunststoffkorper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er aus thermoplastischem 
Kunststoff besteht der durch GieBen, SpritzgieBen, 
Extrudieren oder ahnliche Verfahren in die ge- 
wunschte Endform gebracht werden kann. 

3. Kunststoffk6rper nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er Polyethylen, Polypropylen, 
Polyamid, Polycarbonat, Polyurethan, Tetrafluoret- 
hylen/Hexafluorpropylen-Copolymerisat, thermo- 
plastische Poly-Imide, Silikon und/oder deren Mi- 
schungen bzw. Copolymerisate enthalt 

4. Kunststoffkorper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er aus nicht thermoplastischem 
Kunststoff besteht, der durch Sintern oder Drucks- 
intern in die gewunschte Endform gebracht werden 
muB. 

5. Kunststoffkorper nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er PTFE oder (linear) Poly-Imide 
enthalt 

6. Kunststoffkdrper nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das bakterizide 
und/oder fungizide Metall Silber, Kupfer, Gold, 
Zink oder Cer ist 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Maximum der 
TeilchengrdBenverteilung unterhalb von lOOnm 
liegt 

8. Verfahren zur Herstellung der Kunststoffkorper 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB man einen Kunststoffrohling mittels 
eines chemischen oder physikalischen Verfahrens 
mit der bakterizid und/oder fungizid wirksamen 
Substanz beschichtet den erhaitenen beschichteten 
Rohling zerkleinert und/oder einschmilzt woraus 
dann nach ublichen Verfahren der gewunschte 
Kunststoffkorper hergestellt wird. 



t. Kunststoffkorper mit einem Gehalt an einem 
oder mehreren bakterizid und/oder fungizid wirk- 
samen Metallen und/oder Metallverbindungen als 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, daB der Wirk- 55 
stoff in Form von diskreten Teilchen im Kunststoff 
eingebettet ist wobei die Wirkstoffmenge nicht 
mehr als 03 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
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